
ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡



˽ͦ;͔ͣͯΚ
1

2

3

4

˻͔͔͎ͤͦͪͫ͟͡ ςͣ ͔ͫͭͦ ͫΆ͔ͣͦ͟ ͔͎͔͎ͤ͒͊ͪͤͦͦ͡ ͺ͙͡Έͣ͊ ζ˸ͦͪͦͦ͘͟η

˻͔͔͎ͤͦͪͫ͟͡ςͣ ͔ͫͭͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡Ύ ζ˸ͦͪͦͦ͘͟η

̂͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͎͙͙ͦͫͭ͊͟͡ ςͼ͔ͤͭͪ ˸͚ͯͪͣ͊ͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡

˿͊͊͘͟͟ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ͊ ͒͡Ύ ͚ͪ͊ͤͦ͘ ͍͚ͦͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪ ͙ ͔ͤ ͍͙͙͊ͫͭ͘ 
ͦͭ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͟ΆΌͭͯͪ͟·



˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ 
͔͎ͦ ͙ͤ͊͘;͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͔͙ͫͫͦͤͤͦͫͭ͘. 

ˤ͔͔ͫͫͦͤͤͦͫͭ͘Έ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ 
͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͒ͯͻ 
͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡Υ ͎ͦͪͤͦ-͎ͦ͋ͦͪͤͦͦ͘ ͙ 

͍ͨ͊ͪͦͦ͟-Ή͎ͭͤͦͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟Σ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ 
͙͎͔ͭͦ ͨͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 
ͫͦͫͭͦΎ΅͙͚ ͙͘ ΄͔͙ͫͭ ;͔͚͊ͫͭ

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙͔͒Ύ͔ͨͪͦͭ͊͟



͔̇͡Έ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ςͫ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͎ͦͪͤͦ͡·͎͗ͤͦͦ 
͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζ˨͔͔͍ͪͤΎ ˸ͦͪͦͦ͘͟η ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͎Φ ˻͔͔͎ͤͦͪͫ͟͡

˭͊͒͊;͙:
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͎ͦͪͯ͊͟ 

͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͫͨͦͪͭ͊
͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒͊ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘

˻͙͔͗͒͊ͣ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Υ
͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤͤͦͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͎͙ͯͫͯ͊ͣ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 

ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͫͨͦͪͭ͊ ͙ ͙ͭͯͪͣ͊͘Τ
͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͍͋͊ͦ͘·ͻ 

͍͙͍͒ͦ ͫͨͦͪͭ͊ ˸͚ͯͪͣ͊ͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Τ
ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͒ͦͻͦ͒͊ ͦͭ ͫ͒͊;͙ ͍ ͔͊ͪͤ͒ͯ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 

͎ͯͫͯ͡ ͔͙͔ͨͦͫͭͭ͡ΎͣΣ ͨͪͦ͊ͭ͊͟ ͙͍͔ͫͨͦͪͭͤͤͭ͊ͪΎΤ
͙͍ͫͨͦͪͭͤͦ-͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦͪΎ͒͊͟ нл 
ͭ·ͫΎ; ͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό 
͙ͭͯͪͣ͊͘ ͙ ͫͨͦͪͭ͊ ͍ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤͦͣ ͎͔ͦͪͯ͟ ͙ ͍ ˸͚ͯͪͣ͊ͤͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͡Ό͙͔͔͚͋ͭ͡ ͎ͦͪͤ·ͻ ͡·͗ ͙ ͙͎ͫͤͦͯ͋ͦͪ͒ͤ͊Φ

˻͋Ά͔ͣ· ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΥ 
300 ͣ ͤ͡Φ ͪͯ͋Φ ό͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ-;͔͊ͫͭͤͦ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦ)



˥˨˩Κ͊˹
 ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͎ͦͪͯ͊͟ 
͎͙͔ͨͪͦͤͦͪͯͭͫ͘Ύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 

͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͊͘ 
͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Φ 

ˤ͙͙͋͘͡ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ 
͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ 

˶͙͊ͨ͊ͤ͒͡ΎΣ ͍ мс-͙ͭ ͙͔ͦͣͭͪ͊͟͡ͻ ͦͭ 
˻͔͔͎ͤͦͪͫ͊͟͡Σ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 
͎ͦͪͤͦ͡·͚͗ͤͦ ͋͊͘· ͫ ͎͙͙ͦͫͭͤ;ͤ·ͣ 

͔ͦͣͨͫͦͣ͟͟͡Φ 

˽͙͙͙͔ͪ͋ͭ͘͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͙ͨͯͭ ͦͭ 
˻͔͔͎ͤͦͪͫ͊͟͡ ͨͦ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤͦͣͯ 
΄͔ͦͫͫ ςму ͙ͣͤͯͭΦ ˤ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͔ͨͪͦͭ͟ 
͙͔͔ͣͭ ͯ͒͊;͔ͤͦ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ 

͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Φ ˸͔ͫͭͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͔ͨͪͦͭ͊͟Υ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ мт ͣ͟ ͦͭ 
͎ͦͪͦ͒͊ ˻͔͔͎ͤͦͪͫ͟͡ ς͍  ͫͭͦͪͦͤͯ ͎Φ 
˸ͯͪͣ͊ͤͫ͊͟ ςͨ ͦ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ 
͎͔͒ͦͪͦ ζ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ-
˸ͯͪͣ͊ͤͫ͟ηΣ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ о 

͙͔ͦͣͭͪ͊͟͡ ͦͭ ͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ 
ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ζ˶͙͊ͨ͊ͤ͒͡ΎηΦ



˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͊͡Ύ 
ͨͦ͡΅͊͒Έ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ урлллл ͍͟ΦͣΦ ό͍͒͊ 
ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͨͦ уолллл ͍͟ΦͣΦ ͙ нл000 

͍͟ΦͣΦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ)

˨͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ 
͔͔ͣ͘͡Έͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔ͤ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙  ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͔͎ͦ ;͊ͫͭΈ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͫͤͦͣ͡ ͺ͔ͦͤ͒ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˹͊ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͔͔ͣ͘͡Έͤͦͣ 
ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ  ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ 
81слл ͍͟ΦͣΦ ͫ ͍͊͒͊ͫͭͪͦ͟·ͣ ͔ͤͦͣͪͦͣ 
рмΥмоΥллнлмлнΥп ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ 

-͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͔͙ͣ͘͡Φ ˭͔͔ͣ͡Έͤ·͚ 
ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤ ͦͭ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ 

͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ.

˽͔͎͔ͪ͒͊͊ͣ͡·͚ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͨͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 
͎ͦͪͤͦ͡·͎͗ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζ˨͔͔͍ͪͤΎ ˸ͦͪͦͦ͘͟η



˽͔͊ͤͭ͡ ͙͙͙ͪͪͭͦͪ



ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͍ͦ͒ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό о-ͻ 
͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ͎ͦͪͤͦ͡·͗ͤ·ͻ ͍ͫͦͤͦ͟͡ ό͎͔͋ͯ͡Έͤ·͚ ͙ н ͔ͤͭͦ͡;ͤ·ͻ 
ͨͦ͒Ά͖͙ͣͤ͊͟ύΣ ͔ͪͫͭͦͪ͊ͤ͊ ͤ͊ рл ͨͦͫ͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͔ͣͫͭΣ нл ͨ͊ͤͦͪ͊ͣͤ·ͻ 
͍͒ͯͻ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͔͔͚ͦͭͭ͒͗͟Σ ͫ͊ͯͤ·Σ ͎͙͙ͦͫͭͤ;͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͤ͊ ул 
͍͒ͯͻ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦΣ ͍͊ͭͦͫͭͦΎ͙ͤ͟ ͤ͊ млл ͣ͊΄͙͔ͤͦͣͫͭ, 
͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ͊Ύ ͫͭͦΎͤ͊͟ ͒͡Ύ ͔͙͎ͣͨͤ͊͟Σ ͎ͨͪͦ͊ͭͤͦͦ͟ ͨͯͤͭ͊͟ 

͎ͦͪͤͦ͡·͎͗ͤͦͦ ͙ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͎ͨͪͦ͊ͭͤͦͦ͟ ͨͯͤͭ͊͟ 
͔͎ͫͤͦͻ͍ͦ͒ͦκ͍͊͒ͪͦ͟ͼ͙͍ͦ͟͡Σ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘ ͍͔͙͍ͫͯͤͪͦ ͙ ͨͪͦ;͔͎ͦ ͒͡Ύ 

͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͔͔ͪ͊͊ͭ͘͟͡͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Φ
˴ͦ ͍͔ͫͣ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·ͣ ͒ͤΎͣ ͍ ͎ͦͪͤͦ͡·͗ͤͦͣ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζ˨͔͔͍ͪͤΎ 
˸ͦͪͦͦ͘͟η ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍͔͔ͪ͊͊ͭ͘͟͡͡Έͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΗ

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙͔͒Ύ͔ͨͪͦͭ͊͟



˥ͦͪͤͦ͡·͗ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζ˨͔͔͍ͪͤΎ ˸ͦͪͦͦ͘͟η ͍ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·͔ ;͙͊ͫͭΥ

×˥ͦͪͤͦ-ͦ͋ͦͪͤ͘·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζ˨͔͔͍ͪͤΎ ˸ͦͪͦͦ͘͟ηΤ

×˽͙͖ͪͦͪͤ͘·͚ ͍͔͔ͪ͊͊ͭ͘͟͡͡Έͤͦ-Ή͎ͭͤͦͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ 
͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζ˿͊͊ͣͫ͊͟Ύ ͔͔͍͒ͪͤΎηΤ

×˥͙͙ͦͫͭͤ;ͤͦ-͍͔͔ͪ͊͊ͭ͘͟͡͡Έͤ·͚͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζ˾͔͙͔͒ͤ͘ͼ͙Ύ 
˸ͦͪͦͦ͘͟ηΤ

×͍̏ͦͨ͊ͪͦ͟͟·͚͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζ˶͙͊ͨ͊ͤ͒͡ΎηΤ

×˸ͦͭͦͨ͊ͪ͟ζ˴͊ͪΈ͔ͪηΤ

×˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘-ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͔ͫͭͦͪ͟Υ 
͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-ͦͺ͙ͫͤ·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ 
͙͔͋ͦͭͯ͊ͭ͡·Σ ͨͪ͊;͔;ͤ͊ΎΣ ͙ͦͣ͋ͤ͊ͭ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͎͙͒ͦͪͦ ͒͡Ύ 
͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͒͡Ύ ͍͙ͨ͊ͪͦ͟͟ 
͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ 
ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͙ ͨͪͦ;͔͔

˿͎ͭͪͯͭͯͪ͊ͦͪͤͦ͟͡·͎͗ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζ˨͔͔͍ͪͤΎ ˸ͦͪͦͦ͘͟η



˹͊ ͍͔ͪ΄͙͔ͤ ͎ͦͪ·Υ ͍ͫͣͦͭͪͦ͊ΎΣ ͍͙͍͒ͦ͊ΎΣ ͖ͦ͡;ͤ͊Ύ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͫ 
͍͔͚ͪ͊ͤ͒ͦ ͔͔͎ͭͤͦ͡ ͊͟ͺ͔Τ ͔ͪͫͭͦͪ͊ͤ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͎ͣ͊ͤ͊ͦͣ͡ ͙ ͫ 
ͨ͊ͤͦͪ͊ͣͤ·ͣ ͊ͦͣ͘͡ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦͫ͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͔ͣͫͭ ςрл ΄ͭΦύΤ 

͎͔͍ͦͫͭ·͔ ͒ͦͣ͊ ͫ ͨ͊ͤͦͪ͊ͣͤ·͙ͣ ͪ͟·΄͙͊ͣ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΌ ͒ͦ н ;͔͡Φ ς
нл΄ͭΤ ˽ͦͯ͡;ͯͣͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͫ ͍͙ͦͫͭͪͦ͟΅͔ͣς1 ́ Τͭ ͔ͭͪͣ͊͡Έͤ·͚ 

͔͚͋͊ͫͫͤ ͫ ͨ͊ͤͦͪ͊ͣͤ·ͣ ͍͙͒ͦͣΦ
˹͊ ͔ͫͦͤ͟͡ ͎ͦͪ·Υ ͎ͦͪͤͦ͡·͗ͤ·͚ ͫͦͤ͟͡ όͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͔͙͔ͦͫͨ͒ͤ͡·ͻ ͙ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ·ͻ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ 
͍ ͔͙͚ͭͤ͡ ͔ͫͦͤ͘ ͙ ͒͡Ύ ͙͊ͭ͊ͤ͟Ύ ͤ͊ ͫ͊ͤΎͻΣ ͎͊ͪ͊ͣ͊͊͟ͻ ͙ ζ͍͊ͭͪͯ΄͊͟ͻη ς͍  
͙͙͚ͣͤ͘ ͔ͫͦͤ͘ύ ͨͪͦͭΎ͖͗ͤͤͦͫͭΈΌ ςолл ͣ ͙ ͫ ͔͔ͨͪͨ͊͒ͦͣ ͍·ͫͦͭ ς200 
ͣΤ ͔ͤͭͦ͡;ͤ·͚ ͨͦ͒Ά͖͙ͣͤ͟ ͨͪͦͭΎ͖͗ͤͤͦͫͭΈΌ олл ͔͍ͣͭͪͦύ ςн ΄ͭΦ
̂ ͨͦ͒ͤͦ͗ΈΎ ͎ͦͪ·Υ ͎͙͙ͦͫͭͤ;ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͫ н-ͻ ͔ͣͫͭͤ·͙ͣ ͤ͊ пл 
͔͍ͤͦͣͪͦΤ ͎ͨͪͦͯͦ͡;ͤ·͔ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ·͔ ͦͤ͘· ͍͎ͦͪͯ͟ ͫͦͤ͊͟͡Τ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘ 
͍͔͙͍ͫͯͤͪͦΤ ͨͯͤͭ͟ ͨͪͦ͊ͭ͊͟ ͙ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͫͤ͊ͪΎ͔͙͗ͤΎΤ ͎͔͍ͦͫͭ͊Ύ 
ͫͭͦΎͤ͊͟ ͤ͊ млл ͣ͊΄͙ͤͦ-͔ͣͫͭΤ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 
͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Τ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͨͯͤͭ͟Τ ͎͔͙͔ͦͪ͊͗͒ͤ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ό͊͋ͦͪ͘ύΤ 
͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͚ ͦͺ͙ͫΤ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͙ ͔͒ͭͫ͊͟Ύ 
ͨͦ͡΅͊͒͊͟Τ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ͊Ύ ͫͭͦΎͤ͊͟ ͒͡Ύ ͔͙͎ͣͨͤ͊͟Τ

͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͙͍ͤͫͭͪͯͭͦͪͦ͟Σ ͔͚͒ͭͫͦ͟ ͙͍͚ͫͨͦͪͭͤͦ ΄ͦ͟͡·Σ ͫͯ͗͋͡· 
͔͙ͫͨ͊ͫͤΎ ͙ ͔ͣ͒ͨͯͤͭ͊͟Τ ͙͔͋ͦͭͯ͊ͭ͡ςо ΄ͭΦΤ ͎͊ͪ͊͗ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ό͒ͦ мл ͔͎ͫͤͦͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͒ͦ мл ͍͊͒ͪͦ͟ͼ͙͍ͦ͟͡); 

͍·͔͒͘ ͤ͊ ͣͦͭͦ-ͫ͊ͤͤ·͔ͭͪ͊ͫͫ·Τ
͎͊ͤ͊ͪ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͚ ͫͦͤ͟͡·Φ
˴ͦͣͣͯͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ΥΉ͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙ΎΤ 
͊ͪ͘͟·ͭ͊Ύ ͍͙ͫ͊͗ͤ͊͟ ό͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤύΤ ͔͙ͫͨͭ͟ όͦ͋Ά͖ͣͦͣ ςор ͯ͋͟Φ 
͔͍ͣͭͪͦύΤ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ όͤ͊ млл ͺ͔͚ͦͤ͊ͪύ

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·ͻ 
;͔͚͊ͫͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟

˥ͦͪͤͦ-ͦ͋ͦͪͤ͘·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζ˨͔͔͍ͪͤΎ ˸ͦͪͦͦ͘͟η



×͚͙ͫͭͦ͋΅͔ ό͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͙͘ мл ͙͎ͯ͡ ͫ ͨ͊ͤͦͪ͊ͣͤ·ͣ ͦ͋ͦͪͦͣ͘ 
͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΌ н-п ͚ͦͦ͟͟-͔ͣͫͭ͊ ͔͊͗͒ͦ͟ύΤ

×ͪ͊͊͟͡Έ ό͎͊ͦͤ͘ύ ͒͡Ύ мл ͔͔͚ͦͤ͡Τ

×ͨͦ͡΅͊͒͊͟ ͒͡Ύ ͙͊ͭ͊ͤ͟Ύ ͤ͊ ͔ͦͤ͡Έ͙ͻ ͯͨͪΎ͗͊͟ͻ όͤ͊ н ͯͨͪΎ͙͗͟ύΤ

×ͣ͊͡·͔ ͫͯ͟͡Έͨͭͯͪͤ·͔ ͺͦͪͣ· ό͔ͦͤ͡ΈΣ ͯͤͭ·Σ ͍͔͊ͪ͗͊͟ύΤ

×͍ͫͣͦͭͪͦ͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ όͤ͊ ͔ͦͪͦ͘ ͙ ͫͦͤ͟͡ύΤ

×͙ͨͪͫͭ͊ͤΈ ͙ ͨͯͤͭ͟ ͨͪͦ͊ͭ͊͟ ͦ͒ͦ͟͡ ͙ ͍͊ͭ͊ͣ͊ͪ͊ͤͦ͟ ͒͡Ύ ͙͊ͭ͊ͤ͟Ύ ͨͦ 
͔ͦͪͯ͘Τ

×͎͔͔͊ͪ͡Ύ ͔ͣ͊ͫͭͪ-͍͊ͫͫͦ͟͡ ͙ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͍͔͙͍ͫͯͤͪͦ ς͙ ͘ ͙ͦͫͭ͟Σ ͔ͦͤ͡Έ͔͎ͦ 
͔ͣͻ͊Σ ͔͔͍͒ͪ͊Σ ͊ͣͤ͟ΎΣ ͔ͫͭ͊͟͡Σ ͎ͦͤ;͊ͪͤ·͔ ͙͔͙͒͘͡ΎΣ ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ 
͙͙ͪͦͫͨͫύΤ

×͊͟ͺ͔-͔ͭͪͪ͊ͫ͊ ͫ ͎ͣ͊ͤ͊ͦͣ͡ όͤ͊ млл ͨͦͫ͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͔ͣͫͭύ ͫ ͔ͣͤΌ 
͚ͦͨ͊ͪͫͦ͟͡ ͯ͟ͻ͙ͤΤ

×͔ͣͫͭͦ ͒͡Ύ ͎͙͍͚ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦ͘ ͪ·͚͋ͤͦ ͍͙ͦ͡͡ ό͍ ͎͒ͪͯͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͔ͦͪ͊͘ύΤ

×͍͔͙ͫͯͤͪͤ͊Ύ ͍͊͊͟͡Τ ͔͚ͣͯ͘ ͍ͫ͊͊ͣͦΤ

×͔͒͡Ύͤ͊Ύ ͒ͦͪͦ͗͊͟ ͒͡Ύ ͙͊ͭ͊ͤ͟Ύ ͤ͊ ͦͤ͟Έ͊͟ͻΤ

×͔͒ͭͫ͊͟Ύ ͙͎͍ͪͦ͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ ό͋͊ͭͯͭ·Σ ͍͔͖͍ͪͦ;ͤ·͚ ͨ͊ͪ͟Σ ͍͊͊͒ͪͦͣ͟, 
͍ͤ͊͒ͯͤ·͔ ͎͙ͦͪ͟ύΤ

×͔͙ͫͨͭ͟ όͦ͋Ά͖ͣͦͣ ςор ͯ͋͟Φ ͔͍ͣͭͪͦύΤ ͙͔͋ͦͭͯ͊ͭ͡ςо ΄ͭΦΤ

×͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ όͤ͊ млл ͺ͔͚ͦͤ͊ͪύ

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·ͻ 
;͔͚͊ͫͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟

˽͙͖ͪͦͪͤ͘·͚ ͍͔͔ͪ͊͊ͭ͘͟͡͡Έͤͦ-Ή͎ͭͤͦͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ 
͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζ˿͊͊ͣͫ͊͟Ύ ͔͔͍͒ͪͤΎη



×͔͙͔ͪ͒ͤ͘ͼ͙Ύ ͫ͊ͦ͘͟;ͤ·ͻ ͔͔͚ͨͪͫͦͤ͊͗ ˸ͦͪͦͦ͘͟;

×͔͚ͣͯ͘ ˸ͦͪͦͦ͘͟;

×͍͔͙ͫͯͤͪͤ͊Ύ ͍͊͊͟͡Τ

×͎͙͙ͦͫͭͤ;ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔͔͚͎ͫͣͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ό͔͚ͤͦͣͪͤͦ ͺͦͤ͒ ς
пл ͔͍ͤͦͣͪͦΣ ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈΌ -н ͚ͦͦ͟͟-͔ͣͫͭ͊ύΣ ͍͊͊ͦͤ͊͘͟: 
ͫ͊ͯͤ͊κ͋͊ͤΎΣ ͔͚͋͊ͫͫͤΤ ͙͋͡ΈΎͪ͒ͤ·͚ ͊͘͡Σ ͙͎͋ͦͯͤ͡-͊͘͡ύ ͫ 
͔ͪͫͭͦͪ͊ͤͦͣ ͫͦ ΄͍͔͙͒ͫͣ͟ ͫͭͦͦͣ͡ ό͔ͣͤΌ ͙͍͚ͫ͊ͤ͒ͤ͊ͫͦ͟͟ 
ͯ͟ͻ͙ͤύΣ ͔͚͒ͭͫͦ͟ ͙͎͍͚ͪͦͦ ͚ͦͤͦ͘ όͤ͊ͫͭͦ͡Έͤ·͚ ͔͙ͭͤͤͫΣ 
ͫ͊ͣͦ͊ͭ͟·Σ ͙͎͍ͪͦ͊Ύ ͦͣͤ͊ͭ͊͟ ͙ ͭΦͨΦύ ͙ Ή͚ͫͭͪ͊͒ͤͦ ͨͦ͡΅͚͊͒ͦ͟ 
͍ ͺ͔ͦͪͣ ͊ͣͺ͙͔ͭ͊ͭͪ͊ ό͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭΈ ςнлл ͨͦͫ͊͒ͦ;ͤ·ͻ 
͔ͣͫͭύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-ͦͺ͙ͫͤ·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ 
ͨͪ͊;͔;ͤ͊ΎΣ ͙ͦͣ͋ͤ͊ͭ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΤ

×ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ· ͒͡Ύ ͔͎͍͋ͦ·ͻ ͡·͗ ͙ ͔͎͍ͫͤͦͫͭͯͨͦκ͙͍ͪͦͦ͟͡·ͻ 
ͦͤ͟Έ͍ͦ͟Τ

×ͼ͔ͤͭͪ ͨͪͦ͊ͭ͊͟ ͙ ͙ͫ͟-͔͍͙ͫͪͫ;

×͙͔͋ͦͭͯ͊ͭ͡ςо ΄ͭΦΤ

×͔͙ͫͨͭ͟ όͦ͋Ά͖ͣͦͣ ςор ͯ͋͟Φ ͔͍ͣͭͪͦύΤ

×͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ όͤ͊ сл ͺ͔͚ͦͤ͊ͪύ

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·ͻ 
;͔͚͊ͫͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟

˥͙͙ͦͫͭͤ;ͤͦ-͍͔͔ͪ͊͊ͭ͘͟͡͡Έͤ·͚͔ͦͣͨͫ͟͟͡ 
ζ˾͔͙͔͒ͤ͘ͼ͙Ύ ˸ͦͪͦͦ͘͟η



×͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ό΄͎͊͋͊ͯͣ͡ύ ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 
͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎ ͨ͊ͪ͊͟Τ

×͍͔͙ͫͯͤͪͤ͊Ύ ͍͊͊͟͡Τ

×͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͦͻͪ͊ͤ· ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͙ 
ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-͍͎ͫ͊͒ͦͦͦ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪΎ

×͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ ͨ͊ͪ͊͟ ͫ ͙͒ͦͪͦ͗͊ͣ͟ ͙ ͔ͫͦ͡-͍ͨ͊ͪͦ͟·͙ͣ
͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ͙ͣ όͤ͊ нлл ͔͔͍͒ͪΈ͔͍ύ 

×͙͔͋ͦͭͯ͊ͭ͡ςм ΄ͭΦΤ

×͔͙ͫͨͭ͟ όͦ͋Ά͖ͣͦͣ ςо ͯ͋͟Φ ͔͍ͣͭͪͦύΤ

×͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ όͤ͊ сл ͺ͔͚ͦͤ͊ͪύ

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ 
͍ͫͦͫͭ͊ͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟

͍̏ͦͨ͊ͪͦ͟͟·͚͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζ˶͙͊ͨ͊ͤ͒͡Ύη



×͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͣͦͭͦͨ͊ͪ͊͟;

×͙͔͋ͦͭͯ͊ͭ͡ςм ΄ͭΦΤ

×͔͙ͫͨͭ͟ όͦ͋Ά͖ͣͦͣ ςо ͯ͋͟Φ ͔͍ͣͭͪͦύΤ

×͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ όͤ͊ пл ͺ͔͚ͦͤ͊ͪύΤ

×͍ͨ͊ͪͦͦ͟;ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͒͡Ύ ͍͍͊ͭͦ͋ͯͫͦΤ

×͍͊ͭͦ͋ͯͫ ͤ͊ он ͨͦͫ͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͔ͣͫͭ͊Τ

×͍͊ͭͦ͋ͯͫ ͤ͊ нл ͨͦͫ͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͔ͣͫͭΤ

×͔͎ͫͤͦͯ͋ͦͪͦ;ͤ͊Ύ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·ͻ 
;͔͚͊ͫͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟

˸ͦͭͦͨ͊ͪ͟ζ˴͊ͪΈ͔ͪη ͫ ͍ͨ͊ͪͦͦ͟;ͤ·ͣ ͔ͦͣͨͫͦͣ͟͟͡



ˢ͙͍ͭͤ͟·͚ ͦͭ͒·ͻ ͔ͭͦͣ͡ ͍  ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζ˨͔͔͍ͪͤΎ ˸ͦͪͦͦ͘͟η

ˤ͟͡Ό;͔͊ͭΥ
͎ͦͪͤ·͔ ͍͔͙͔ͦͫͨ͒͡·

͍͔͚ͦ͋ͦ͡͡
͔͋͊ͫͭ͋ͦ͟͡
ͺͯͭ͋ͦ͡
͔͙ͭͤͤͫ
͙͋͊͒ͣͤͭͦͤ
͙͙ͣͤ-͎ͦ͡Έͺ
͔͚ͨͤͭ͋ͦ͡
ͪ·͋͊ͯ͟͡



ˤ͟͡Ό;͔͊ͭΥ
˴͙͔͊ͭ͊ͤ ͤ͊ ͡·͗͊ͻΣ
͔͎ͫͤͦͻͦ͒͊ͻΣ
ζ͍͊ͭͪͯ΄͊͟ͻη
͍͊͒ͪ͊͟ͼ͙͊͟͡ͻΣ
ͺ͙͙ͤͫ͟ͻ ͫ͊ͤΎͻΣ
ͤ͊ ͔ͦͤ͡Έ͙ͻ 
ͯͨͪΎ͗͊͟ͻ

ˢ͙͍ͭͤ͟·͚ ͦͭ͒·ͻ ͙͚ͣͦ͘ ͍  ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζ˨͔͔͍ͪͤΎ ˸ͦͪͦͦ͘͟η


